Karakterisasi Material Besi Cor Kelabu 

Akibat Pengaruh Fero Silikon (Fe-Si) 2% 






Karakterisasi Material Besi Cor Kelabu  
Akibat Pengaruh Fero Silikon (Fe-Si) 2%  
pada Proses Pengecoran dengan Cetakan Logam dan Pasir 
 
 
Sebagai Syarat Menyelesaikan Program Studi Strata I 
Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik 




D 200 160 076 
 
  JURUSAN TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK  




PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI 
Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi dengan judul : 
”Karakterisasi Material Besi Cor Kelabu AkibatPengaruh Fero Silikon (Fe-
Si) 2% pada Proses Pengecoran dengan Cetakan Logam dan Pasir” 
yang dibuat untuk memenuhi sebagian syarat memperoleh derajat sarjana S1 pada 
Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Surakarta, 
sejauh yang saya ketahui bukan merupakan tiruan atau duplikasi dari skripsi yang 
sudah dipublikasikan dan/atau pernah dipakai untuk mendapatkan gelar 
kesarjanaan di lingkungan Universitas Muhammadiyah Surakarta atau instansi 
















Tugas Akhir  ”Karakterisasi Material Besi Cor Kelabu AkibatPengaruh Fero 
Silikon (Fe-Si) 2% pada Proses Pengecoran dengan Cetakan Logam dan 
Pasir” 
telah disetujui Pembimbing dan diterima untuk memenuhi persyaratan 
memperoleh derajat S1 pada Jurusan Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah 
Surakarta. 
Dipersiapkan oleh : 
Nama  : Noviawan   
NIM  : D 200 160 076 
Disahkan pada, 














Tugas Akhir berjudul ”Karakterisasi Material Besi Cor Kelabu 
AkibatPengaruh Fero Silikon (Fe-Si) 2% pada Proses Pengecoran dengan 
Cetakan Logam dan Pasir” telah dipertahankan di hadapann Tim Penguji dan 
telah dinyatakan sah untuk memenuhi syarat memperoleh derajat sarjana S1 pada 
Jurusan Teknik Mesin Fakultas Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta. 
 
Dipersiapkan oleh : 
Nama  : Noviawan  
NIM  : D 200 160 076 
 
Disahkan pada, 
Hari/tanggal : 8 Mei 2021 
 
Tim Penguji  : 
Ketua   : Agus Yulianto S.T.,M.T.  (   ) 
 
Sekertaris  : Bambang Waluyo F S.T.,M.T. (   ) 
 
Anggota  : Agus Hariyanto Ir.,M.T.  (   ) 
 
 
Ketua Jurusan Teknik Mesin 
 
 








UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURAKARTA 
FAKULTAS TEKNIK 
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 
Jl. A. Yani, Pabelan, Kartasura, Tromol Pos I Telp. (0271) 717417 ext. 222 
 
LEMBAR SOAL TUGAS AKHIR 
Berdasarkan Surat Keputusan Rektor Universitas Muhammadiyah Surakarta 
Nomor 129/II/2020 Tanggal 10 september 2020 tentang Pembimbing Tugas Akhir 
dengan ini : 
Nama   : Agus Yulianto S.T., M.T. 
Pangkat/Jabatan :  
Kedudukan  : Pembimbing 
Memberikan Soal Tugas Akhir kepada mahasiswa : 
Nama   : Noviawan 
Nomor Induk  : D 200 160 076 
Jurusan/Semester : Teknik Mesin / Akhir 
Judul/topik  : Karakterisasi Material Besi Cor Kelabu Akibat Pengaruh 
Fero Silikon (Fe-Si) 2% pada Proses Pengecoran dengan 
Cetakan Logam dan Pasir 
Rincian Soal/Tugas  : Mengetahui Karakterisasi Material Besi Cor Kelabu 
Akibat Pengaruh Fero Silikon (Fe-Si) 2% pada Proses 
Pengecoran dengan Cetakan Logam dan Pasir dengan 
Pengujian Kekerasan , Pengujian Struktur Mikro dan 
Pengujian SEM EDS 




1. Untuk Kajur (koordinator TA) 
2. Untuk Pembiming Tugas Akhir 
3.  UntukMahasiswa




Agus Yulianto S.T., M.T. 
vi 
 
MOTTO DAN PESAN 
 
“Angin tidak berhembus untuk menggoyangkan pepohonan, melainkan menguji 
kekuatan akarnya.” 
(Ali bin Abi Thalib) 
 
“Jangan mati-matian mengejar sesuatu yang tidak dibawa mati.” 
(Cak Nun) 
 







Penulis persembahkan Tugas Akhir ini kepada:  
1. Allah SWT yang telah melimpahkan Rahmat dan hidayah-Nya sehingga 
penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. 
2. Ibu dan Bapak selaku orang tua dan juga sebagai pahlawan yang telah 
memberikan motivasi dan contoh yang baik dalam membentuk karakter 
saya, meskipun semua itu dilakukan dengan penuh perjuangan dan air 
mata semata-mata ingin menjadikan anaknya berakhlak dan dapat 
bermanfaat bagi orang lain.  





Karakterisasi Material Besi Cor Kelabu Akibat Pengaruh Fero Silikon (Fe-
Si) 2% pada Proses Pengecoran dengan Cetakan Logam dan Pasir 
Noviawan, Agus Yulianto, S.T., M.T. 
Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Surakarta  
Jl. A. Yani Tromol POS 1 Pabelan Surakarta 
Email : Noviawan3@gmail.com   
ABSTRAK 
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakterisasi material besi cor 
kelabu akibat pengaruh Fero Silikon (Fe-Si) 2% pada proses Pengecoran dengan 
Cetakan Logam dan Pasir. Pembuatan spesimen dari bahan material besi cor 
kelabu proses pembuatan spesimen menggunakan pengecoran metode sand 
casting dan iron casting. 
Dari hasil pengujian kekerasan didapatkan hasil pengujian kekerasan 
dengan cetakan logam bagian atas sebesar 226 BHN, Bagian tengah mengalami 
penaikan menjadi 251 BHN dan pada bagian bawah mengalami peningkatan 
tertinggi yaitu 264 BHN. Pada cetakan peralihan terjadi peningkatan kekerasan 
yaitu bagian atas 214 BHN, Bagian tengah mengalami kenaikan menjadi 224 
BHN dan Bagian bawah mengalami peningkatan yaitu 231 BHN. Pada cetakan 
pasir bagian atas 189 BHN, bagian tengah mengalami kenaikan yaitu 208 BHN 
dan Bagian bawah juga mengalami kenaikan yaitu 226 BHN. 
Dari hasil pengujian kekerasan dari penambahan Fero Silikon (Fe-Si) 2% 
didapatkan nilai paling tinggi pada cetakan logam bagian bawah dengan nilai 
kekerasan 264 BHN. 
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ABSTRACT 
This study aims to determine the characterization of gray cast iron 
material due to the influence of Silicon Fero (Fe-Si) 2% in the casting process 
with Metal and Sand Molds.  
Making specimens from cast iron material gray specimen making process 
using casting method sand casting and iron casting. From the hardness test 
results obtained hardness test results with the upper metal mold of 226 BHN, the 
middle part experienced an increase to 251 BHN and at the bottom experienced 
the highest increase of 264 BHN. In the transition mold there was an increase in 
hardness, namely the top 214 BHN, the middle part increased to 224 BHN and the 
bottom increased by 231 BHN. In the upper sand mold of 189 BHN, the middle 
part experienced an increase of 208 BHN and the bottom also experienced an 
increase of 226 BHN.  
From the hardness test results from the addition of Silicon Fero (Fe-Si) 
2% obtained the highest value on the lower metal mold with a hardness value of 
264 BHN. 
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